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摘要 : 2011—2012, 2012—2013 和 2013—2014 三 个 越冬 季 (每 年 10 月 至 次 年 4 H) ， 对 云南 省 寻 甸 县 横 河 梁子 黑 贷 稚 自 
然 保 护 区 及 周边 区 域 的 黑 颈 稚 (Grus nigricollis) 进行 了 实地 调查 , 同时 结合 历史 资料 对 其 种 群 数量 和 分 布 范围 变化 进行 了 分 
Ho ARER, AKERE AEA 20 年 前 的 300 余 只 锐 减 到 目前 的 不 足 30 只 ， 数 量 减少 超过 了 90%; 分 布 范围 沿 草 
湿地 呈 狭 长 型 分 布 ， 并 呈 向 中 心 区 域 萎缩 的 趋势 ， 羊 塘 子 海子 及 两 侧 农 地 ， 烧 贼 坝 海子 及 两 侧 农 地 和 老 球场 农 地 是 目前 最 : 
要 的 活动 地 点 ， 黑 颈 巩 数量 百分比 分 别 为 37.02%，12.44% 和 13.78%。 近 3 个 越冬 季 黑 颈 稚 的 活动 地 点 逐渐 向 农 地 分 散 ， 
距 草 多 湿地 的 距离 有 扩大 趋势 ,3 个 越冬 季 活 动 地 位 于 非 草 多 湿地 所 在 两 侧 山坡 且 距 离 最 近 湿地 空间 距离 大 于 500 m 的 农 : 
中 的 黑 颈 稚 数 量 百分比 分 别 为 0%、10.57% 和 51.01%。 湿 地 退化 和 人 为 干扰 可 能 是 使 其 数量 锐 减 、 分 布 区 萎缩 、 活 动 范围 
农 地 分 散 的 原因 之 一 。 建 议 进行 湿地 恢复 并 加 强 湿地 管理 。 


KHER: NNUS. 数量 ;分 布 ， 寻 旬 县 
中 图 分 类 号 : Q959.7; Q958.1 ”文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0151-07 

































































al 
™ 
加 






































jx ZH 


> 
岂 









































t 
































iu 


























































































































a a 






























































Changes in number and location of Black-necked Cranes (Grus 
nigricollis) wintering at Xundian, Yunnan Province 
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Guang-Yi LU'?, Hao-Yan DONG"?, Xiao-Jun YANG” 
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3. Guodian Yunnan New Energy Co. Ltd., Kunming 650021, China 


Abstract: We surveyed number and location of Black-necked Cranes (Grus nigricollis) during the winters of 2011/12 to 2013/14 at Xundian 
County, Yunnan Province. Currently, the cranes move mainly in Yangtangzi, Shaozeiba and Laoqiuchang, accounting for 37.02%, 12.44% and 
13.78%, respectively. Over the past three winters, 0%, 10.57% and 51.01% of the cranes were in farmlands; these farmlands are >500 m to the 
closest marshes or meadows, indicating the cranes are moving away from the marshes. We found the population of the Black-necked Cranes 
declined dramatically over the past 20 years from more than 300 to fewer than 30 birds, mostly likely due to wetland degradation and human 
disturbance. We recommend the restoration of wetland and strengthenmanagement and conservation for this species in this area. 
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zx Pj 45 J fa] E. 7 H BU CS AH EME C Grus FE 连续 3 个 越冬 季 的 实地 监测 数据 ， 并 结合 历史 资料 
nigricollis) 最 南越 冬 地 。 该 区 域 自 1994 年 首次 报道 析 其 越冬 黑人 颈 知 种 群 数量 及 分 布 的 变化 ， 以 期 为 进 
^H RAS pL (He, 1994) ， 陆 续 有 越冬 季 黑 贷 一 步 的 保护 管理 工作 提供 科学 依据 。 
fX t. 44g CLi, 1996; Yang, 2005; Han et al, 2009) I 

"m LC uum euru 1 研究 地 点 
及 生境 选择 (Han et al 2009) 方面 的 报道 ， 但 尚 无 长 
期 的 监测 及 数量 变动 的 观察 。 本 文 依据 2011 一 2014 研究 地 为 云南 省 寻 旬 黑 颈 稚 省 级 自然 保护 区 及 
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周边 区 域 。 该 区 域 位 于 云南 省 昆明 市 东北 部 寻 和 多 县 的 
中 西部 ， 六 哨 乡 、 匈 沙 乡 、 仁 德 镇 之 间 隆 起 的 高 山 台 
地 上 ， 属 高 寒山 区 。 高 丘 间 散 布 着 一 些 河 溪 的 汇 水 洼 
地 ， 形 成 亚 高 山 草 旬 湿 地 ， 由 西南 至 东北 主要 有 分 赃 
海子 、 大 海子 、 陷 塘 海 子 、 烧 贼 坝 海子 、 大 白 龙 海子 、 
小 分 赃 海 子 、 三 谷 海子 、 羊 坊 子 海子 、 老 球场 海子 、 
草 登 塘 海 子 、 吊 洞 二 口 海子 和 水 城 海子 。 慢 地 两 侧 的 
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山坡 多 为 农 地 和 林地 , ARS EAE (Solanum 
tuberosum) ~ š (Brassica rapa) ~ H h (Raphanus 
sativus) MZ (Fagopyrum esculentum) 等 农 作 
物 ， 林 地 主要 植被 为 灌 从 和 低 矮 松林 。 寻 旬 黑 颈 
条 省 级 自然 保护 区 建立 于 2011 年 ， 东 西 宽 12.2 km, 
南北 长 12.2 km。 海 拔 2 017.1 一 2 9962 m， 总 面 
积 7217.3 hm? (图 1) 。 
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Figure 1 


2 方 法 
2.1 历史 数量 和 分 布 调查 
对 2005 年 以 前 的 数据 采用 文献 查阅 法 ， 获得 
从 1994 年 至 2005 年 的 数据 。 
2.0 ”现状 调查 
数量 调查 优先 采用 夜 栖 地 直 数 法 ， 兼 顾 样 线 调 





图 1 研究 区 域 及 调查 路 线 


Study area and survey routes 


查 法 。2011 一 2012 年 越冬 季 未 获得 黑 贷 智 夜 栖 地 分 
布 信息 , 所 以 采用 样 线 调查 法 。2012 一 2013 和 2013 
一 2014 两 个 越冬 季 则 采用 夜 栖 地 直 数 法 , B 
ARES Vn BORSE IOS X ES ACRI ISTE SCALES 
数量 采取 直接 计数 。 

活动 地 点 和 生境 调查 采用 样 线 调查 法 , 其 中 ， 
对 草 旬 湿 地 ， 沿 其 周边 的 道路 设立 调查 样 线 ， 对 
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山坡 农 地 ， 沿 山 次 设立 调查 样 线 (图 1) 。 开 车 
或 步行 沿 调查 区 域内 设 定 的 固定 样 线 ， 利 用 双 简 
望远镜 对 样 线 两 侧 可 视 范 围 内 的 黑 颈 稚 和 群体 进行 
观察 。 调 查 时 记录 黑 颈 箱 的 集群 形式 、 数 量 、 分 
布 位 置 以 及 生境 类 型 。 每 个 越冬 季 监 测 13 次 。 其 
中 ， 越 冬 前 期 10 月 末 监 测 1 次 ， 11 月 份 监 测 3 
次 ; 稳定 期 (12 月 至 翌年 H) 每 月 监测 2 次 ; 
末期 (3 月 ) 每 月 监测 3 次 。 
23 ”数据 处 理 

利用 ARCGIS10.2 (ESRI Inc.) 软件 在 Google 
earth 卫星 影像 图 上 标 出 黑 颈 稚 的 分 布 位 置 及 数量 
信息 并 制图 。 其 他 统计 借助 Microsoft Excel 完成 。 


3 结 m 


3.1 种群 数量 的 历史 变化 

近 20 年 来 ， 寻 旬 县 黑 颈 稚 的 越冬 种 群 数量 出 
现 急剧 下 降 趋势 。 自 1993 年 首次 在 寻 旬 横 河 梁子 
发 现 黑 颈 知 以 来 至 今 ， 黑 颈 物 的 数量 下 降 超过 了 
90%， 由 20 世纪 90 年 代 中 期 的 300 余 只 ， 下 降 到 
21 世纪 前 10 年 中 期 的 90 余 只 , 最 近 三 个 越冬 季 的 
数量 则 不 足 30 H, 分 别 为 29, 27 $8027 H CE DD 。 
3.22 ”分 布地 点 及 变化 

从 历史 资料 看 , 黑人 颈 物 分 布 在 六 哨 乡 、 金 所 乡 、 
j 沙 乡 和 先锋 乡 的 交界 处 的 大 白 龙 海子 、 羊 塘 子 海 
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图 2 寻 旬 黑 颈 物 的 历史 和 现状 分 布 
Figure 2 Historical and current sites of Black- necked Cranes 
at Xundian, Yunnan 








多 活动 在 各 草 甸 湿 地 中 ， 集 群 钉 《>=5 只 ) 的 活动 
地 主要 位 于 羊 塘 子 海子 湿地 及 周围 的 农 地 和 老 球 
场 农 地 中 《图 3a,b,c) 。90% 以 上 的 黑 颈 稚 活 动 于 
保护 区 内 ， 仅 有 不 足 10% 的 黑 颈 稚 活 动 于 保护 区 外 



























































子 、 大 海子 、 陷 塘 海 子 、 水 城 海 子 及 分 赃 海 子 等 湿 
地 及 周转 山地， 总体 呈 狭长 分 布 〈 图 2) 。 

近年 来 黑人 颈 锥 在 寻 铭 县 的 分 布地 呈 向 中 心 湿 
地 萎缩 的 趋势 。 分 布 区 最 西南 的 大 海子 和 陷 塘 海子 
最 近 10 年 无 黑 颈 知 活 动 记录 ， 分 幅 海 子 最 近 3 个 
越冬 季 数 量 亦 不 超过 10%; 分 布 区 最 东北 的 水 城 海 
子 最 近 3 个 越冬 季 亦 无 记录 ( 表 1) (图 2) 。 

2012 年 以 后 的 调查 表明 : 保护 区 内 的 烧 贼 坝 海子 
北面 山坡 林地 为 黑 颈 稚 的 主要 夜 栖 地 〈19 R), K 
EJERCER EPI IESUS Ho 提供 夜 栖 
地 ED. 
3.3 2011—2014 年 3 个 越冬 季 黑 颈 鹤 活动 地 点 及 

变化 

羊 塘 子 海子 、 烧 贼 坝 海 子 及 周围 的 农 地 ， 老 球 
场 农 地 为 黑 颈 稚 的 主要 活动 地 ， 黑 颈 巩 数量 百分比 
分 别 为 37.02%，12.44% 和 13.78%。 这 些 地 点 均 在 



























































































































































西南 侧 的 分 赃 海 子 草 甸 湿 地 中 ( 表 1) , 其 中 , 2011 
一 2012 年 越冬 季 在 分 峙 海子 监测 到 1 次 2 只 成 年 
f, 2012—2013 年 越冬 季 没 有 监测 到 ; 2013—2014 
年 越冬 季 监 测 到 2 只 成 年 稚 (2 次 ) ，3 HXAERS 
(1 次) 。 

黑 颈 物 的 活动 地 有 向 农 地 分 散 的 趋势 。 近 3 个 越 
冬季 , 共 记 录 9 个 湿地 型 活动 地 和 5 个 农 地 型 活动 地 
《距离 最 近 湿地 空间 距离 大 于 500 m 的 农 地 )( 表 1)。 
其 中 ，2011 一 2012 年 越冬 季 活 动 地 为 8 个 ( 表 1) ， 
均 为 湿地 型 ， 范 围 较 小 (图 3a) ; 2012—2013 年 越 
冬季 为 8 个 草 甸 型 湿地 和 1 个 农 地 型 活动 地 , 范围 较 
大 (图 3b) ; 2013—2014 年 越冬 季 为 9 个 湿地 型 和 5 
个 农 地 型 活动 地 ， 活 动 范围 最 大 (图 3c) 。 

活动 地 距离 草 甸 湿地 的 距离 有 扩大 趋势 。2011 一 
2012，2012 一 2013，2013 一 2014，3 个 越冬 季 活 动 
地 位 于 非 草 旬 湿 地 所 在 两 侧 山 坡 且 距离 最 近 湿 地 
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夜 栖 地 的 周围 (图 1) . Hats git E Sj ES tg 
则 均 少 于 10% CA D . JAEESRIZCRERS (1 一 4 只 ) 

















空间 距离 大 于 500 m 的 农 地 中 的 黑 贷 和 究 数 量 百 分 
比分 别 为 0%，10.57% 和 51.01% ( 表 1) o 
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(a): 2011—2012 年 活动 地 点 ; (b): 2012—2013 年 活动 地 点 ; (c): 
2013 一 2014 年 活动 地 点 。 


Figure 3 Activity sites of Black-necked Cranes at nature 
reserve in Xundian in the recent 3 wintering years 

(a) : activity sites in 2011-2012; (b): activity sites in 2012-2013; 

(c): activity sites in 2013-2014. 
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的 分 布地 有 云南 昆明 、 寻 旬 、 中 旬 、 宁 东 、 丽 江 、 
永 胜 、 祥 云 、 昭 通 、 和 鲁 甸 、 永 善 、 会 译 、 曲 靖 、 巧 
家 ; 贵州 普 安 、 威 宁 等 ， 但 云南 昆明 、 曲 靖 、 祥 云 、 
锥 庆 、 永 胜 和 贵州 普 安 等 县 (市 ) 黑 贷 稚 已 经 绝迹 
(Li, 1996; Li, 2009)， 这 些 分 布 区 黑 有 颈 稚 的 数量 通常 
较 少 ， 一 般 不 超过 50 H(Li 1996), 54h, ZM 
在 云贵 高 原 的 越冬 范围 有 向 高 海拔 和 北方 萎缩 的 
趋势 ， 寻 旬 县 的 较 低 海拔 和 最 南 集群 越冬 地 的 现 
状 ， 均 说 明 寻 旬 县 黑 颈 和 芍 越冬 种 群 数量 的 维持 和 保 
护 形 势 不 容 乐观 。 

栖息 地 丧失 和 质量 退化 可 能 是 该 地 黑 颈 鹤 数 
量 减 少 的 主要 原因 之 一 。 湿 地 是 黑 颈 和 鹤 赖 以 生存 的 
必要 条 件 ， 为 黑 颈 稚 提 供 取 食 场所 和 饮水 场所 (Liu 
etal, 2010)。 而 湿地 生境 的 退化 可 由 许多 因素 引起 ， 
包括 湿地 面积 的 缩小 及 所 造成 的 干扰 强度 增加 
(Cornelius et al, 2001), 湿地 植被 的 改变 , 放牧 等 (Le 
Corre et al, 2009; Lhendup & Webb, 2009; Farrington 
& Zhang, 2013)。 本 次 调查 发 现 历 史上 有 分 布 的 陷 塘 
海子 、 大 海子 和 水 城 海子 已 经 无 明 水 面 履 盖 ， 且 湿 
地 边缘 都 有 公路 通过 。 这 些 温 地 的 退化 和 人 为 干扰 
可 能 是 使 其 黑 颈 知 在 此 地 消失 的 主要 因素 。 湿 地 植 
被 的 改变 造成 黑 颈 稚 数 量 减 少 的 一 个 典型 区 域 是 
大 白 龙 海子 湿地 ，1995 年 以 前 ， 此 湿地 明 水 面 周围 
为 是 以 甜 茅 (Glyceria sp.) BJ JJ2(Clematis sp.). É 
"(Carex tristachya) 等 为 主 的 草地 , 洼地 四 周 的 缓 丘 
则 为 耕地 ， 该 区 域 是 黑 颈 稚 活 动 最 为 频繁 的 场所 
(Han et al, 2009)。 而 自从 2005 年 后 该 片区 域 禁 牧 和 
绥 丘 实施 退耕 还 草 、 还 林 以 来 ， 其 草地 和 周围 缓 丘 
己 密布 大 面积 茅草 (Festuca sp.) AI-iliTI(Yushania 
sp.) 等 植物 ， 洼 地 密布 的 玉山 竹 高 达 80 cm 左右 ， 
仅 有 一 条 宽 约 1 m 的 沟渠 通过 ， 大 于 10 m° 的 明 水 
面 仅 剩 1 个 ， 近 儿 个 越冬 期 仅见 个 别家 庭 稚 偶尔 活 
动 于 仅 存 的 明 水 面 区 域 。 有 研究 表明 物 不 喜欢 在 长 
得 高 的 杂 草 区 域 活动 (Krapu et al, 1984); 通过 对 云 
南大 山 包 越 冬 黑 贷 物 栖 息 地 利用 观察 发 现 ，82.77% 
的 黑 颈 物 选 择 在 低 矮 (三 10 cm) 草地 上 活动 ， 只 
有 17.23% 的 黑人 颈 知 选择 在 株 高 二 10 cm 的 草地 上 活 
动 (Kong et al, 2011)。 所 以 ， 大 和 白 龙 海子 缓 丘 通过 
“退耕 还 草 还 林 ” 来 保护 黑 颈 稚 的 措施 是 不 妥当 
的 ， 这 与 在 昭通 大 山 包 温 地 的 研究 结果 一 致 (Kong 
et al，2011)。 与 大 白 龙 海子 湿地 形成 鲜明 对 比 的 是 
ERE (特别 是 集群 稚 ) 主要 集中 地 羊 塘 子 海子 湿地 










































































































































































































































































































































































































































































155 

















`Gue)xə)rl tz E. M (o1nsun)ng t n — ‘(Puea g eqrozoeus)gir tui (34. SA `(pue[urreq Surbnuzreggr tpi 5: pA EL: :bd *(puepuue 4 Sueqonio)grt GR cq *(puepue, oerbn LF TA (pue[ure4 Surdeqp grim Y :TF 
‘(MOpe3W noxeASuopoeiq)- 1-49 [1 3k Bit. :ZI 从 ‘(MOpe3W Sueouog;))- T for cfr: TIN (Mope Suegoniboe T). [fpe 2- OTN :(AopeaJIN nues). f $N: :6IN (MOPE Suezuajoerx)-1- REM :8IN ‘(MOPe3IN eqrezoeus) 
LAP :LIN ‘(MOpe3IN Suezu) LAEM :9W :CAopegsJN Suəuomus) LYK :SW :CAopesJN Sueuerx)- RLRE :pIN ‘(MopB3W zea) AR :EW (Mope rzueySue A )- f for Hg :ZA ‘(MopB3W Suopreqeqn ARA TIN 

































































Apms si] 

E 9S7Z of 0 8L4 ET OLT 801 See Ly 89. TTE OLY bor — ICI 0 0 0 c0 LE 8€ v10c—1I0c 

ut 

Apms sii], 

e 69'L ICI LL'O£ Ug be'E 98v 180 v9'€ 180 so'r ZL6 EST 0 0 0 $9'0c C91 LC tI0Z 一 SI0Z 

FHMF 
= 
f Apms si] 
= 0 0 ¿S'01 0 0 6TS S0L 6b'L 60'S 6cs €0'cc 0 0 0 0 Broe 199 Lc £10c—c10c 
m uo 
Ec Apms sii] 
EE E 0 0 0 0 0 0 9ç'ç 61 LS'E LUY 8ç'ç 6L'0 0 0 0 C666 I6L 6c c10c— 110c 
= Uu 
"He 
= S00Z ‘Buey K 入 = =: S 入 16 t00Z 一 800Z 
n 
si S00Z ‘Buey 人 入 s: = = 人 L8 £007 — Z007 
ig S00c "Bue X 入 入 = x = K v8 c00c — 1007 
TP 
= 6007 Te 19 WH K > $661 — 1661 
1K 
é 9661 “1 KN 人 人 人 人 81€ $661— V66T 
st 
x v661 "uou 和 和 入 N N — S661 — V661 
i V661 sH K s= K 人 >= 人 E $661— V66T 

SI£oÁ 
oouaopow Sd td £4 c4 14 CUN II OIN 6IN SIN LIN 9W SW VIN EN 7N UN azis uore[ndoq 
Suu 
xl; ka, :Tm Ss TOR 
sous Ayanoe eumig ari hem ey ex 


39UIAoJd ueuun X *ueipuny 3e SIIS AIA9oe juodogirp gSuoure seueJD peyoeu-yoelg jo uon1odoaq  [ o[qu], 


qoHESSmWEEBEB BERE IX 


S1 


156 a 物 





(图 3) ， 后 者 洼地 为 低 矮 草 地 且 缓 丘 农 地 较 其 人 
地 方 湿地 多 ， 这 也 正 说 明 低 矮 草 地 和 农 地 因 可 提供 
不 同 的 食物 类 型 (Siriwardena & Stevens, 2004; Wu et 
al, 2013) 而 成 为 黑 颈 稚 的 最 主要 活动 地 。 

从 2011—2014 年 3 个 越冬 季 的 野外 调查 结果 
看 ， 黑 颂 稚 主要 的 活动 地 有 问 农 地 分 散 ， 离 湿地 的 
距离 更 远 的 趋势 。 2013 —2014 年 越冬 季 8 次 共 监 测 
到 7.69% 的 黑 颈 和 狗 活 动 于 距离 保护 区 边界 仪 不 到 
Ikm 的 烧 贼 坝 山地 。 活 动 范 围 的 分 散 可 能 会 为 保护 
监管 带 来 更 大 的 挑战 。 活 动 地 的 分 散 化 趋势 可 能 和 
不 同 干扰 强度 及 农作物 改变 有 着 很 大 的 关系 。 根 据 
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地 面积 较 大 ， 生 境 相 对 完整 ， 受 人 为 干扰 程度 较 
其 他 草 旬 湿 地 轻微 ， 且 退耕 还 草 还 林 前 有 大 量 黑 
颈 条 活动 于 此 。 所 以 建议 改善 该 片区 域 的 湿地 条 
























































fp: 在 其 溪流 下 游 适 当 位 置 建筑 坝 堤 ， 增 加 湿地 
面积 ， 并 在 其 周围 种 植 莎 草 科 植物 (Luo et al, 
































2013)， 云 除 玉山 竹 ， 增 加 明 水 面 面 积 和 滩涂 草鱼 




















面积 。 对 组 丘 进行 退 草 还 耕 ， 利 用 耕地 建设 黑 颈 




















知 的 食 源 地 ， 并 制定 相应 的 制度 和 政策 ， 规 范 食 
源 地 的 使 用 性 质 和 作物 类 型 。 

明确 土地 权 属 ， 加 强 执法 力度 ， 在 改善 保护 区 
湿地 环境 中 ， 应 该 阻止 耕地 向 湿地 蔓延 。 

近年 来 ， 由 于 农业 技术 的 发 展 和 种 植 品种 的 改 





































































































调查 ， 研 究 区 域内 的 各 湿地 边缘 都 有 公路 通过 ， 且 
在 每 片 湿地 里 面 都 有 放牧 活动 ， 而 湿地 本 身 面积 不 


























大 ， 所 以 造成 了 极 大 的 干扰 。 车 流量 、 农 业 活动 和 
放牧 活动 的 强度 可 能 是 造成 不 同 取 食 范围 的 原因 
之 一 (Farrington & Zhang, 2013)。 另外， 耕地 作物 的 
改变 可 能 会 影响 黑 颈 稚 对 况 食 地 的 选择 ，2013 一 
2014 年 越冬 季 调 查 发 现 湿 地 周转 一些 耕地 改 种 玛 
-F(Lepidium meyenii), MAE PRA RM E MESE 
玛 卡 种 植 地 中 取 食 ， 这 也 可 能 是 黑 颈 稚 到 距离 湿地 
更 远 的 马 铃 莫 耕地 竞 食 的 原因 之 一 。 


5 保护 措施 


进行 湿地 恢复 和 加 强 管理 ， 减 少 人 为 干扰 是 当 
前 进行 黑 颈 稚 保 护 的 主要 措施 。 
目前 ,大 白 龙 海子 湿地 因 密 布 株 高 超过 80 cm 





























































































































的 茜草 和 玉山 竹 等 植物 而 鲜 有 黑 颈 箱 活 动 ， 但 此 湿 
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变 ， 对 时 生动 物 的 栖 姑 地 造成 了 很 大 的 影响 ， 因 此 
在 保护 区 内 应 加 强 管理 ， 以 便 减 少 履 盖 地 膜 、 种 植 
玛 卡 等 影响 黑 颈 箱 的 农业 行为 ， 黑 颈 箱 越冬 期 间 应 
限制 在 草 多 湿地 放牧 ， 并 对 此 给 予 相应 的 补偿 。 
除了 加 强 保护 区 内 黑 颈 御 及 其 生境 的 保护 和 
管理 外 ， 还 应 该 注重 保护 区 外 ， 特 别 是 分 赃 海 子 湿 
地 的 保护 ， 做 好 监测 和 宣传 教育 工作 。 
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